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Bioterroryzm jako jedna z form wspoétczesnego

terroryzmu

Bioterrorism as a form of modern terrorism
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¥ Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Poznaniu

Terroryzm jest to bezprawne, nielegalne uzycie przemocy
z zamiarem wymuszenia jakiegos dziatania lub zastraszenia okreslonej
spotecznodci lub rzadu w celu osiagniecia celéw politycznych,
spotecznych lub religijnych. Bioterroryzm jest forma terroryzmu
z uzyciem srodkéw pochodzenia biologicznego, najczesciej
bakterii lub wiruséw. Uzycie broni biologicznej z punktu widzenia
terrorystow jest ,atrakcyjne” ze wzgledu na niskie koszty produkcji,
duzy zasieg razenia i tatwo$¢ transmisji.

Pierwsze wzmianki na temat uzycia prymitywnej broni o charakterze
biologicznym pochodza z VI w. p.n.e. Uzycie ciat zmartych na dzume
w XIV w. jako $rodka ofensywnego spowodowato rozprzestrzenienie
sie epidemii po catej Europie. Najwiekszy rozwoj broni biologicznej
miat miejsce w okresie miedzywojennym oraz w okresie Zimnej
Woijny. Badania i préby z uzyciem broni B prowadzity takie
mocarstwa jak ZSRR, Stany Zjednoczone oraz Japonia. Nowa forma
bioterroryzmu na poczatku XXI w. postawita ludzko$¢ w obliczu
przerazajacego zagrozenia.

Czynniki ktore moga byc wykorzystane jako bron biologiczna, zostaty
podzielone na trzy kategorie. Podstawa zaklasyfikowania ich do
okreslonej grupy byto zagrozenie, jakie moga stwarzac dla zdrowia.
Do grupy stanowiacej najwieksze zagrozenie nalezg patogeny
powodujace choroby takie jak: dzuma, waglik, ospa prawdziwa,
botulizm, tularemia i wirusowe goraczki krwotoczne.

Konwencja o zakazie stosowania broni biologicznej z 1972 r.
ustalita zasady majace na celu zapobiec biologicznemu wyscigowi
zbrojen. Sam dokument nie rozwigzat problemu, gdyz postanowienia
konwencji byty famane od poczatku.

Moze sie wydawac, ze Polska pozostaje z dala od miedzynarodowych
konfliktow i grozby terroryzmu, mimo to w ostatnich latach mozna
zaobserwowa¢ zaczatki tworzenia sie krajowego systemu obrony
przed bioterroryzmem.

Stowa kluczowe: terroryzm, bioterroryzm, zagrozenia biologiczne

Terrorismis defined as use of unlawful violence or threat of unlawful
violence to indulge fear; intended to coerce or to intimidate
governments or societies in the pursuit of goals that are generally
political, social or religious. Bioterrorism s terrorism by intentional
release or dissemination of biological agents, mainly bacteria or
viruses. Use of biological weapons is attractive from the terrorists’
point of view because of low production costs, major range and
easiness of transmission.

The first mention of the use of primitive biological weapons date
back to the 6th century. Use of plague-infested corpses as offensive
means in the 14th century caused a spread of bubonic plague through
the whole Europe. The biggest development of biological weapons
took place in the interwar period and in the cold war era. Biological
weapon trails and research were conducted by super powers such
as USSR, UK, USA and Japan. At the beginning of the 20th century
a new form of bioterrorism occurred, which put humanity in the
face of a terrifying threat.

Agents that can be used as biological weapons are separated into
three categories, depending on how easily they can be spread and
the severity of illness or death they cause.

The highest risk category includes pathogens that cause diseases like:
plague, anthrax, smallpox, botulism, tularemia and viral hemorrhagic
fevers.

Biological Weapons Convention of 1972 set up the rules to
prevent the biological arms race. The document did not solve the
problem, because the convention resolutions were violated from
the beginning.

It appears that Poland remains apart from global conflicts and
terrorism threat; nevertheless in the past few years the effort to
create a national defense system against bioterrorism can be seen.
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Czym jest terroryzm?

Ostatnie dekady dwudziestego wieku przyniosty
zdecydowany wzrost liczby zamachéw terrorystycz-
nych. Cho¢ przemoc, gwatt, agresja oraz zadza za-

bijania wystepowaly w historii ludzkosci od zawsze,
to jednak w drugiej potowie minionego stulecia
nasility si¢ formy przemocy stanowigce zagrozenie
dla kazdego cztowieka, bez wzgledu na stopien zaan-
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gazowania w zycie polityczne, spoteczne lub religijne.
W szczegolny sposob zagrozenie terroryzmem odczuta
spotecznos$¢ migdzynarodowa po ataku na World
Trade Center w Nowym Jorku 11 wrzesnia 2001 r.
Z niedowierzaniem ogladano jak Stany Zjednoczone
bedace symbolem potegi militarno — gospodarczej
zostaty bolesnie dotknigte samobéjczymi atakami na
ich wlasnym terytorium.

Termin terroryzm wywodzi si¢ od jezyka greckiego:
treo —drzed, bad sig; stchorzy¢, uciec oraz facinskiego:
terror, —oris —strach, trwoga, przerazenie, lub straszne
stowo, straszna wies¢ i pochodnego czasownika tacin-
skiego: terreo — wywotywac przerazenie, straszy¢. Na
tej podstawie mozna ogdlnie zdefiniowaé terroryzm
jako wywotywanie strachu i grozy. Terroryzm najczes-
ciej definiuje si¢ jako uzycie sity lub przemocy prze-
ciwko osobom lub wlasnosci z pogwatceniem prawa,
majace na celu zastraszenie i wymuszenie na danej
grupie ludnosci lub panstwie ustepstw w drodze do
realizacji okreslonych celéw: Dzialania terrorystyczne
mogg dotyczy¢ catej populacji, jednak najczesciej sa
one uderzeniem w jej niewielkg czgs¢, aby pozostatych
obywateli zmusi¢ do okreslonych zachowan [1].

Od starozytnosci az po wiek XIX stosowanie sity,
gwaltu i zastraszania uwazano za wytaczng domene
dyktatorskich, despotycznych i tyranskich form wia-
dzy panstwowej. Sytuacja zmienita si¢ jednak, gdy
ugrupowania anarchistyczne i rewolucyjne uczynity
ze stosowania przemocy podstawowy element walki
politycznej. W historii Europy pojawita si¢ pierw-
sza fala terroryzmu. Odtad zamachy na politykéw
i wywolywanie zamieszek staty si¢ dla wielu grup
politycznych préba doprowadzenia do sytuacji spo-
tecznego wrzenia i dokonania rewolucyjnego prze-
wrotu. Druga fala terrorystycznych metod siggania
po wiladze polityczng miata miejsce w dwudziestoleciu
miedzywojennym, kiedy to na arenie dziejowej poja-
wily si¢ ruchy totalitarne. Po raz trzeci terroryzm jako
metoda walki z porzadkiem panstwowym wzmogt sie
w drugiej potowie lat sze§¢dziesigtych naszego wieku
poczawszy od lewackiego ekstremizmu, a skonczyw-
szy na terroryzmie islamskich fundamentalistow
oraz pojawieniu si¢ nowych jego odmian w postaci
ekoterroryzmu czy terroryzmu stosowanego przez
sekty religijne.

Bron masowej zagtady

Bron masowej zaglady, zwana réwniez bronia
masowego razenia, lub bronig ABC, to wspdtczesne
srodki walki przeznaczone do razenia organizméow
zywych i czgsciowo sprzetu bojowego na masows skale.
Do opisania broni masowej zagtady stosuje si¢ skrot:
bron ABC (od pierwszych liter: atomowa, biologiczna,
chemiczna) lub bron NBC (nuklearna, biologiczna,
chemiczna) [2] (ryc. 1).

\uh/

Ryc. 1. Miedzynarodowe symbole okreslajace zagrozenia bronig maso-
wego razenia. Od lewej: atomowa, biologiczna, chemiczna [3]

Fig. 1. International symbols of weapons of mass destruction: from the
left — nuclear, biological, chemical [3]

Bron atomowa, nazywana réwniez bronig jadro-
wa badzZ radiacyjng, jest jedng z najbardziej zatrwa-
zajacych technologii, ktére kiedykolwiek stworzyt
cztowiek. Jest to bron masowej zagtady o wielkiej sile,
wykorzystujaca energie powstajaca podczas reakcji
tancuchowej rozszczepiania jader atoméw izotopdw
cigzkich pierwiastkow: uranu (***U lub 2*°U), plutonu
(**Pu lub #*'Pu) albo podczas syntezy jader izotopéw
wodoru. W pierwszym przypadku mamy do czynienia
z bronig atomowg, za$ w drugim z bronig termojadrowa
o znacznie wigkszej sile wybuchu od broni atomowe;j.

Wybuch bomby jadrowej powoduje powstanie
czynnikéw razacych: fali uderzeniowej, promieniowa-
nia cieplnego, promieniowania jonizujacego, zwlaszcza
przenikliwego (gamma i neutronowe) oraz promienio-
tworczego skazenia terenu. Fala uderzeniowa powstaje
na skutek podwyzszonej temperatury, wysokiego
ci$nienia i rozprzestrzenia si¢ we wszystkich kierun-
kach z predkoscia przekraczajaca predkosé dzwicku.
Zrédtem promieniowania cieplnego jest powstajaca
podczas wybuchu kula ognista; promieniowanie to
wznieca pozary materialéw palnych i powoduje opa-
rzenia ludzi i zwierzat. Niewidzialne i niewyczuwalne
jest natomiast promieniowanie przenikliwe. Przy po-
razeniu cztowieka dawka ponad 200 rentgenéw moze
dojs¢ do tzw. choroby popromiennej. Promieniotwér-
cze skazenie terenu dokonuje si¢ poprzez opadanie
na ziemig radioaktywnych produktéw powstaltych na
skutek wybuchu.

Bron chemiczna to bron w ktérej podstawowym
czynnikiem razacym jest zwiagzek chemiczny o tok-
sycznych wlasciwosciach. Czgsto termin ten jest
utozsamiany z gazami bojowymi, gdyz wigkszos¢
rodzajow broni chemicznej opiera sie na zwigzkach,
ktore w temperaturze pokojowej sg gazami, lub cie-
czami o duzej preznosci pary (sa wéwczas stosowane
w postaci aerozolu). Termin bron chemiczna ma
jednak szersze znaczenie i oprocz samego czynnika
razacego obejmuje tez urzadzenia oraz techniki do
jego przenoszenia i aplikowania na polu bitwy. Bojowe
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srodki trujace, zgodnie z Rezolucjg nr 687 ONZ, sa
uznawane za bron masowego razenia. Mimo konwen-
cji genewskiej w dzisiejszych czasach srodki trujace
wystepuja w niezliczonej ilo$ci odmian i sg produko-
wane masowo w wielu krajach [4].

Bron biologiczna i bioterroryzm

Bron biologiczna jest rodzajem broni masowego
razenia, w ktérej fadunkiem bojowym sa mikroorga-
nizmy patogenne (np. laseczki waglika), wirusy (np.
wirus ospy prawdziwej) lub toksyny pochodzenia
biologicznego (np. botulina, rycyna). Bron B charak-
teryzuje si¢ stosunkowo niewielkimi kosztami pro-
dukeji (stad bywa nazywana bronig masowego razenia
ubogich), duza skutecznoscia, stabg wykrywalnoscia
w poczatkowym etapie ataku oraz mozliwoscig prepa-
rowania w szczegolny sposéb (np. przez modyfikacje
genetyczne ), aby zwiekszy¢ $miertelnosé lub zdolnos¢
do przetrwania w srodowisku. Z badan przeprowadzo-
nych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO)
w 1970 r. wynika, ze rozpylenie z samolotu 50 kg
zarodnikéw waglika na terenie zamieszkatym przez
5 mln oséb doprowadzi¢ moze do zachorowania 250
tys. z ktérych 100 tys. umrze [5].

Cechami §rodkéw biologicznych warunkujacymi
ich skutecznos¢ sa:

* wysoka $miertelnos¢ (np. waglik ok. 80%, goraczka
krwotoczna Ebola ok. 76%);

* fatwos¢ uzyskania i produkeji masowe;;

» mata masa czasteczek ulatwiajaca dyspersje (1-5
mm) w formie aerozolu;

* mozliwos¢ zakazenia przez kontakt bezposredni;

* brak skutecznego leczenia;

* brak szczepionki [6].

Analizujac potencjalnie metode ataku z wyko-
rzystaniem biologicznych srodkéow bojowych mozna
dokona¢ podzialu na dwa rodzaje ataku: skrytego
oraz jawnego (z wykorzystaniem publikatoréw). Do-
datkowy podzial mozna zastosowaé w kwestii uzycia
patogendw na replikowane (namnazajace si¢) np.
bakterie, wirusy oraz niereplikowane takie jak: toksyny
biologiczne bakteryjne, roslinne, zwierzece.

Do rozsiewu patogenéw mozna wykorzystac:
* aerozole biologiczne (np. w celu wprowadzenia
patogenow do wentylacji
i klimatyzaciji);
* naturalnych przenosicieli zarazkow (zakazonych
owadow, szczuréw itp.);
* zanieczyszczong wode i zywnos$¢ (terroryzm hiper-
marketowy);
* podrzucone i wysytane zakazone przedmioty
i przesytki.
Mnogos¢ sposobdw przenoszenia powoduje utrud-
nione przeciwdziatanie, a takze odnajdywanie Zrédta
pochodzenia zakazenia.

Droga wtargniecia chorobotwoérczego patogenu
mogg by¢ m.in.: drogi oddechowe, skéra i przewdd
pokarmowy. Drobnoustroje chorobotwércze w razie
wystgpienia ataku bioterrorystycznego moga by¢
rozprzestrzeniane przy pomocy wiatru. W razie
rozpylenia w postaci aerozolu moga przenosic si¢ na
duze odlegtosci. Zarazkami moga by¢ takze zakazeni
nosiciele (np. wszy, pchty, myszy, szczury), z ktérych
chorobotworcze drobnoustroje moga przemiescic sie
bezposrednio na ludzi lub wodg i zywnos¢ [7].

Jako potencjalny tadunek biologiczny moga zostaé
wykorzystane patogeny, ktére wywotujg niezwykle
rzadkie choroby, na nowo przypomniane przez ter-
rorystow (np. wirus ospy prawdziwej, ktérej ostatni
naturalny przypadek pojawit siew 1977 r.). Wynika to
m.in. z migracji i podrézowania ludzi oraz zwierzat, co
znacznie zwigksza mozliwos¢ przenoszenia lokalnych
patogenéw do nieuodpornionych populacji (podobnie
jak po odkryciu Ameryki w XV w:.). Kolejnym czyn-
nikiem jest starzenie si¢ populacji ludzkiej, a takze
wplyw lekéw i1 ksenobiotykow, ktore zwigkszaja po-
datno$¢ na patogeny.

Obecnie najwigkszym zagrozeniem ze strony bro-
ni biologicznej jest tatwos¢ produkeji nowych toksyn
ros$linnych i bakteryjnych do celéw zbrodniczych
wytwarzanych technikami biologii molekularnej (po
okresleniu sekwencji genowej), ktére oddziatuja na
cechy genetyczne organizméw. Zmiany w srodowisku
naturalnym utatwiaja rozpylanie i zwigkszaja zdolnos¢
wnikania i namnazania si¢ patogenow w zainfekowa-
nych organizmach [8].

Historia stosowania broni biologicznej

Bron biologiczna nie jest wynalazkiem XX wieku.
Juz starozytni stratedzy wykazywali si¢ wielkg fantazjg
w prowadzeniu wojen biologicznych. Bron biologicz-
na byta poczatkowo prosta, gdyz wykorzystywano
wszelkie dostepne naturalne srodki do zgtadzenia
przeciwnika.

Pierwsze wzmianki na temat uzycia broni o cha-
rakterze biologicznym pochodza z VI wieku p.n.e.,
kiedy Asyryjczycy zatruwali studnie sporyszem w celu
zatrucia zywnosci swoich wrogéw. Z kolei Rzymianie
zatruwali wode pitng swoich wrogdw, wrzucajac do
zrédet padling. Te metode stosowano zreszta jeszcze
w latach 1861-1865 podczas amerykanskiej wojny se-
cesyjnej. Uznaje sig, ze po raz pierwszy broni biologicz-
nejuzyli Tatarzy w 1346 r., gdy zaatakowali port Kaffe
(obecny Krym) lezacy nad Morzem Czarnym. Portu
bronili genuenscy kupcey tak skutecznie, ze oblezenie
nie przyniosto skutku i Tatarzy musieli si¢ wycofac.
Kiedy wsrdd tatarskich Zotnierzy wybuchta epidemia
dzumy, sprébowali oni wykorzysta¢ swoje nieszczgscie
w swoisty sposob. W akcie zemsty na teren fortu prze-
rzucali katapultami ciata swych zotnierzy zmartych
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na ,czarng $mier¢”. Przerazeni mieszkancy portu
niezwlocznie wsiedli na okrety uciekajac do Wenecji.
W ten sposob nieswiadomi Genuenczycy przywiezli ze
sobg do Wloch dzume [ 9 ]. Podb6j Ameryki Pétnocnej
w XVIII wieku stat si¢ miejscem wykorzystania innego
patogenu. W 1767 r. brytyjski generat i jednocze$nie
dowddca wojsk brytyjskich w Ameryce Pétnocnej
Jetfrey Amherst ofiarowat koce skazone wirusem ospy
Indianom péinocnoamerykanskim. W efekcie tego
podstepu wsréd Indian wybuchta epidemia.

Do XIX wieku stosowanie broni biologicznej ogra-
niczato si¢ do prymitywnej metody zarazania wroga
aktualnie grasujaca i naturalnie wystepujaca choroba.
Pézniej naukowcey, wsréd ktorych czotowy pozycije
zajmowal niemiecki bakteriolog Robert Koch, wyizo-
lowaliiwyhodowali niektére bakterie i drobnoustroje.
Dzigki temu udato si¢ udowodnic, ze sg one przyczyna
znanych choréb, takich jak waglik czy gruzlica. Ich
badania, ktore umocnity pozycje bakteriologii jako sa-
modzielnej dziedziny naukowej, byty ukierunkowane
na zwalczanie epidemii. Niestety w XX w. postuzyty
one do doskonalenia metod prowadzenia wojny bio-
logicznej [10].

W latach 1932-1945 Japonia prowadzita inten-
sywne badania na terenie Mandzurii nad rozwojem
broni bakteriologicznej. Powotano do tego celu spe-
cjalng jednostke ,,731”, ktora zajmowata si¢ rozwojem
broni biologicznej. Od 1933 r. dziesiatki tysigcy ofiar
zmarlo w wyniku przeprowadzonych eksperymentow.
Do 1945 r. zgromadzono 400 kg bakterii waglika,
ktére nadawaty si¢ do wypelniania specjalnie zbudo-
wanej bomby odlamkowej. Japonczycy planowali, ze
wykorzystaja swoj arsenal broni biologicznej prze-
ciwko aliantom, jednakze klegska Japonii zniwelowata
te plany. Kiedy w 1945 r. Zwiagzek Radziecki zajal
Mandzurig, Ishii nakazal wysadzenie laboratoriow
izniszczenie wszelkich materiatéow dowodowych.
W 1946 r. w zamian za ujawnienie obszernych in-
formacji o japonskim programie badan nad bronig
biologiczng Shiro Ishii ocalit swoje zycie.

Brytyjczycy rozwijali badania nad bronig biolo-
giczng w celu potencjalnego odwetu, gdyby uzyta jej
strona niemiecka. W 1941 r. Brytyjczycy przeprowa-
dzili doswiadczalny atak bombami waglikowymi na
niezaludnionej, niewielkiej wyspie Griunard nieda-
leko wybrzeza Szkocji. W wyniku tego ataku ginety
zwierzeta zamieszkujace wyspe, a formy przetrwalni-
kowe waglika utrzymywaty sie i zachowaty zywotnos¢
jeszcze przez 36 lat po zakonczeniu prob.

W latach 1941-1943 Stany Zjednoczone rozpocze-
ty wlasne badania nad bronia biologiczng. W krétkim
czasie amerykanski program badan nad bronig biolo-
giczng objat swoim zasiegiem dzumeg, cholerg, goraczke
Q, wenezuelskie konskie zapalenie mézgu i szereg
innych drobnoustrojow. Amerykanscy naukowcy pra-

cowali z wielkim zaangazowaniem i z zafascynowaniem
studiowali obszerne materiaty badan Japonczykéw.

Po IT wojnie $wiatowej radzieccy naukowcy korzy-
stali z wiedzy niemieckich inzynieréw, ktérzy znalezli
si¢ w niewoli, a takze z materiatéw zdobytych po zwy-
ciestwie Armii Radzieckiejw Mandzurii. W Zagorsku,
mie$cie oddalonym o 70 km od Moskwy, powstato
wojskowe centrum badan nad bronig biologiczng.
W latach pieé¢dziesigtych prowadzono w nim badania
szeregu roznych drobnoustrojéw. Od 1974 r. Sowieci
prowadzili badania nad bronig biologiczng w Swier-
dtowsku. Kompleks ,,Biopreparat” pracowal pod przy-
krywka komercyjnych badan biotechnologicznych,
nieoficjalnie eksperci pracowali nad doskonaleniem
broni biologiczne;.

Biologiczny wyscig zbrojenn miedzy mocarstwami
$wiatowymi byt zgodny z logika zimnej wojny. Zadna
ze stron nie ufata drugiej. Oba mocarstwa oskarzaly sie
o zbrojenia i usprawiedliwiaty swoje programy badaw-
cze rzekomymi zagrozeniami ze strony przeciwnika.

Wspétczesne ataki bioterrorystyczne

Po zakonczeniu ery zimnej wojny bioterroryzm
stat si¢ waznym problemem mi¢dzynarodowym, wy-
magajacym zainteresowania i wspolpracy panstw na
calym $wiecie. Na poczatku lat dziewigc¢dziesigtych
mnozyly si¢ poszlaki wskazujace, ze terrorysci pragna
zgromadzi¢ bron chemiczng i biologiczng. Nasilaty
si¢ grozby uzycia broni masowego razenia ptynace ze
strony przestepcéw kryminalnych i sekt religijnych.

W 1984 r. sekta Rajneesh Puram zatrula bary
satatkowe w Dalles w stanie Oregon. W wyniku
zakazenia bakteriami duru brzusznego Salmonella
typhimurium zachorowato 751 0séb, z czego 45 zostato
hospitalizowanych. Celem terrorystow byto uniemoz-
liwienie udziatu ludnosci w lokalnych wyborach, a na-
stepnie przejecie wladzy. O tym, ze zatrucie nastgpito
w wyniku ataku bioterrorystycznego, dowiedziano si¢
dopiero po roku - od jednego z bytych cztonkéw kultu.
Koszt ataku wyniést ok. 100 dolaréw.

W 1995 r. sekta japonska sekta Najwyzsza Prawda
dokonata zamachu w tokijskim metrze za pomocg gazu
paralizujacego uktad nerwowy. Pieciu cztonkéw zama-
chowcow rozpylito po ok. 600 gram sarinu. Zgineto 12
0s6b, a ucierpiato piec tysiecy oséb znajdujacych sie
w tym czasie w pociggach i na peronach. W trakcie do-
chodzenia prowadzonego przeciwko sekcie okazato sie,
ze $srodki chemiczne stanowity jedynie wyjscie awaryjne.
W miejscu dzialan organizacji wykryto caly arsenal
pojemnikéw zawierajacych toksyny bakteryjne.

Jesienig 2001 r. po ataku na World Trade Center
w Stanach Zjednoczonych doszto do licznych atakéw
bioterrorystycznych z udzialem laseczek waglika. Ro-
zestano wowczas przesytki pocztowe do waznych in-
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stytucji rzadowych i mediow skazone przetrwalnikami
waglika (tzw: listy waglikowe). U 10 os6b zakazonych
rozpoznano postac ptucng waglika, a u 11 postac skor-
ng. Sposréd chorych na postaé ptucng zmarty 4 osoby.
Wydarzenia te spotegowaly ogromng panike wsrod
opinii publiczne;.

Nowa forma bioterroryzmu zastosowana na
oczach catego $wiata otworzyta nowy rozdziat
w wieloletniej historii wojen biologicznych, stawiajac
spoteczenstwa w obliczu niezwyklego zagrozenia na
progu III tysiaclecia.

Klasyfikacja najgrozniejszych patogenéw

Czynniki ktére moga by¢ wykorzystane jako bron
biologiczna, zostaly podzielone na trzy kategorie
przez CDC — Centers for Disease Control and Preven-
tion (Centrum Zwalczania 1 Zapobiegania Chordb)
(tab. I). Ze wzgledu na znaczenie jako potencjalnego
srodka broni biologicznej wyrézniono trzy gltéwne
grupy czynnikéw biologicznych oznaczone kolejno
literami alfabetu:

» Kategoria A — patogeny o wysokiej zjadliwosci
i Smiertelnosci, fatwe do utrzymania w srodowisku,
ktorych przydatnosé jako ,,wojskowych” postaci
zostata sprawdzona

w przesztosci (np. laseczki i przetrwalniki wagli-
ka). Charakteryzuja si¢ réwniez fatwa transmisja
mie¢dzy ludzmi, mozliwoscig wywotania paniki
i powaznych skutkow spotecznych.

» Kategoria B — patogeny o nizszej zjadliwosci
i $miertelnosci, $rednio trudne do utrzymania
w Srodowisku, wymagajace specjalnych metod
diagnostycznych i wzmozonego, bardzo doktad-
nego nadzoru przebiegu choroby (np. rycyna).
Kategoria C — zawiera czynniki, ktore moga by¢
przeznaczone do zastosowania w przysztosci na
bardzo duzych skupiskach ludnosci, gdyz sa tatwe
do nabycia, produkcji oraz tatwo si¢ szerzg. Charak-
teryzuja si¢ potencjalnie duza chorobotwoérczoscia
i $miertelnoscig oraz maja duzy wplyw na ogélne
zdrowie populacji. Do tej grupy naleza: goraczka
krwotoczna z zespolem nerkowym, gruzlica wie-
loodporna Mycoplasma sp., malajskie (japonskie)
zapalenie mézgu Nipahvirus, kleszczowe zapalenia
mozgu, kleszczowa gorgczka krwotoczna, z6tta
febra Flavovirus [11].

Dzuma

Dzuma (Pestis) jest ostrg bakteryjna chorobg za-
kazna gryzoni i (rzadziej) innych drobnych ssakow,
atakze cztowieka (ryc. 2). Czynnikiem wywotujacym
dzume jest niewytwarzajaca zarodnikéw bakteria
Yersinia pestis. Bakteria jest wrazliwa jedynie na ciepto,
promieniowanie UV i $rodki dezynfekeyjne. Yersinia
pestis moze wywotywac kilka postaci klinicznych:

Tabela I. Patogeny — wady i zalety z punktu widzenia terrorystow [12]
Table I. Pathogens — advantages and disadvantages for a terrorist attack [12]

Patogen Gtowne zalety Gtéwne wady

Patogeny replikowalne

pateczka dzumy duza $miertelnos¢ i zarazli-

(dzuma) wos¢ w postaci ptucnej, moz-
liwo3¢ skrytego ataku droga
rozsiewu zakazonych pchet

niepetna wrazliwo$¢ popu-
lacji na bakterie

laseczka waglika duza zakaznos¢ i Smiertelnos¢ umiarkowana transmisja

(waglik) wsréd ludzi
wirus ospy obecnie duza Smiertelnos¢,  trudnosci w uzyskaniu wiru-
prawdziwe] wysoka zakaznos¢ i zarazli-  sa, teoretyczna mozliwosc

wos¢ odtworzenia genetycznego

stosunkowo mata Smier-
telnos¢

pateczka tulare-
mii (tularemia)

wyjatkowo duza zakaznosc,
trudna diagnostyka

filowirusy (wi-  duza Smiertelno3¢ i dynamika trudnosci w uzyskaniu
rusowe gorgczki - epidemii (wyjatkowa zakaz-  wirusa
krwotoczne) nos¢ i zarazliwosc)
pateczki Salmo- tatwos¢ i niskie koszty mata Smiertelnos¢, tatwa
nella pozyskania patogenu, tatwa  identyfikacja patogenu
dystrybucja
Patogeny niereplikowalne
rycyna dos¢ duza Smiertelnosc, konieczno3¢ uzyskania
masowa produkcja przemy- duzych stezen aerozolowych
stowa (jest pozostatoicig po  (umiarkowana toksycznosc)
produkcji paliwa roslinnego)
botulina duze zapasy na Swiecie, bar-  dos¢ charakterystyczne
dzo wysoka toksycznosc objawy
boae i
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Ryc. 2. Droga rozprzestrzeniania sie dzumy [14]
Fig. 2. Plague dissemination process [14]

dymieniczg, posocznicows (septyczng), oraz plucna
(pierwotna i wtérna) [13].

Objawy dzumy dymieniczej (pestis bubonica)
pojawiaja si¢ w okresie od dwéch dni do tygodnia od
ukaszenia. W poczatkowym okresie, pierwszych 6-8
godzinach, wystepuja objawy nieswoiste, takie jak
wysoka goraczka (powyzej 38°C), poty, dreszcze, roz-
szerzenie naczyn krwionoénych, bél gtowy i znaczne
ostabienie. P6Zniej pojawia si¢ powigkszenie weztow
chtonnych (nawet do ok. 10 cm), zwlaszcza pachwi-
nowych, rzadziej pachowych, szyjnych lub innych oraz
objawy zapalenia naczyn chtonnych. Powigkszone
wezly chlonne staja si¢ bolesne (czasem wywotujac
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przykurcze konczyny), migkkie (z powodu martwicy
o mechanizmie zawatu i zmian ropnych w centralnych
jego czesciach), ich zawartos¢ moze ulec opréznieniu
przez samoistne przetoki. Bez leczenia posta¢ dymie-
nicza konczy sie $miercig w 50% przypadkéw.

Posta¢ septyczna (pestis septica) cechuje, poza
objawami nieswoistymi, duza bakteriemia. W tej po-
staci Smiertelnos¢ jest zawsze wysoka, a rwanie bardzo
powazne.

W postaci ptucnej (pestis pneumonica) wyste-
puja objawy ciezkiego, wysigkowego zapalenia ptuc,
z krwiopluciem, dusznoscia i sinicg. Rwanie jest
znacznie powazniejsze niz w postaci posocznicy,
a $miertelnos$¢ blisko stuprocentowa.

Bakterie dZzumy sa zaliczane do ,klasycznego”
arsenatu broni biologicznej. Ich znaczenie wynika
z rzadkiego wystepowania dzumy w krajach rozwi-
nietych, dos$¢ duzej $miertelnosciipowszechnejwraz-
liwosci populacji. Ostatnia wigksza epidemia dzumy
miata miejsce w Mandzurii, w latach 1910-1911 (60
tys. zachorowan). W ostatnim pigédziesi¢cioleciu na
catym $wiecie odnotowano ok. 1700 nowych przypad-
kéw zachorowan rocznie, z tego ok. 2-3% to dzuma
plucna i septyczna.

Waglik

Waglik (anthrax) jest choroba zakazng wywotywa-
na przez bakteri¢ nazywana laseczka waglika ( Bacillus
anthracis). Znana juz od czasdw starozytnych, wyste-
puje na calym $wiecie. Zarodniki sa wyjatkowo odpor-
ne na dzialanie warunkéw zewnetrznych, a w glebie
moga przetrwaé nawet kilkadziesigt lat. Zarodniki
rozwijaja sie do postaci laseczki dopiero wtedy, kiedy
dostang sie do krwi ludzkiej lub zwierzecej [15].

Waglik powoduje $miertelng chorobe zwierzat
ro$linozernych, gtéwnie bydta, owiec, jeleniowatych.
Na waglika moga jednak zachorowac wszystkie zwie-
rzgta statocieplne, jak réwniez czlowiek. Zakazenie
nastepuje poprzez rany, wdychanie lub pobranie razem
z pokarmem. Bakteria nie przenosi si¢ z cztowieka na
cztowieka, nie ma wiec potrzeby izolacji chorych. Wa-
glik uludzi moze wystepowac pod postacig skorng (ok.
90% wszystkich zakazen), ptucna i jelitowa (ryc. 3).

Objawy postaci ptucnej przypominaja na poczat-
ku grype: goraczka, béle gtowy, konczyn oraz suchy
kaszel. W ciggu 2-4 dni gorgczka znacznie wzrasta.
Pacjenci zaczynaja si¢ skarzy¢ na bole w piersiach oraz
dusznosci — odksztuszaja krwista plwocing. Usta cho-
rych przybierajg sing barwe. W drugiej fazie choroby
rozwija si¢ zapalenie opon mézgowych, pojawiaja sie
skurcze i objawy wstrzasu. Pacjenci zapadaja w Spigcz-
ke 1 zazwyczaj umieraja w ciagu kilku godzin.

Posta¢ skdrna zaczyna sie od utworzenia na skorze
czerwonej, swedzacej grudki, ktéra przemienia si¢

JAK ATAKUJE CZLOWIE

Whnika przez 2adrapanie lub rane
Wigksze
sle w nosie | gardle -

rzetrwalniki lok

Wdychane przetrwalniki musza
miet wielkost 1-5 mikronow
Do pluc czlowieka musi si¢
dosta¢ co najmniej 10 tys.
przetrwalnikow

Mikrony

kropka (.) = okolo 600
mikronow

waglik = 5 mikronow

Gru ludzkiego wlosa = 40 -

Dostaje sle db jelit 300 mikronéw

Ryc. 3. Drogi zakazenia waglikiem: 1 — posta¢ ptucna, 2 - jelitowa,
3 —skérna [16]

Fig.3. Anthrax infection modes: 1- pulmonary, 2 — gastrointestinal,
3 - cutaneous [16]

w pecherzyk, a nastepnie w niebolesna, czarng kroste.
Tkanka wokoét strupa jest silnie obrzmiata. Takze wezty
chtonne sg znacznie powigkszone. Uwolnione toksyny
moga powodowa¢ wysoka goraczke, odretwienie, zabu-
rzenia funkcjonowania uktadu krazenia, posocznice
i porazenie oddechu.

Po spozyciu pokarmu skazonego bakteriami wa-
glika rozwija si¢ postac jelitowa choroby. Pojawiajg si¢
béle brzucha, wymioty i krwiste biegunki. Wkrotce
choroba przybiera posta¢ cigzkiej posocznicy. Chorzy
umierajg na skutek niewydolnosci uktadu krazenia.

Obecnie stwierdza si¢ na $wiecie ok. 2000 przy-
padkéw waglika rocznie (gtéwnie postac skorna). Za-
pobieganie polega na zwalczaniu choroby u zwierzat,
badaniu migsa i innych surowcéw zwierzecych

Ospa prawdziwa

Ospa prawdziwa, zwana inaczej czarng ospa
jest wirusowa chorobg zakazna o ostrym przebiegu
wywolywang przez wirusa Variola Major (nie jest
on spokrewniony z wirusem ospy wietrznej). Ospa
prawdziwa byla jedna z najwigckszych plag ludzkosci
i jedna z najwcze$niej znanych choréb cztowieka. Wy-
stepowata na wszystkich kontynentach, a szerzeniu si¢
epidemii sprzyjata duza zakaZno$¢ wirusa. Poniewaz
nie ma naturalnej odpornosci na zakazenie, odsetek
zakazno$ci wynosit 100%, a $miertelno$¢ siegata
20-30% [17].

Zakazenie nastgpuje glownie droga kropelkowa,
dlatego epidemia bardzo szybko si¢ rozprzestrzenia.
Po wniknigciu do organizmu przez jame nosowo-gar-
dlowa Variola Major wedruje do okolicznych weztow
chtonnych, gdzie si¢ namnaza. Trzeciego lub czwar-
tego dnia od momentu zarazenia przedostaje si¢ do
$ledziony, szpiku kostnego i do kolejnych weztow
chtonnych, gdzie nastepuje dalsze namnazanie, skad
wraz z krwia rozchodzi si¢ po calym organizmie.
Nastepnie na ciele pojawia si¢ charakterystyczna
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wysypka. Smiertelno$¢ w populacji wrazliwej wynosi
30%, natomiast u szczepionych 3%.

W grudniu 1979 r. Swiatowa Organizacja Zdrowia
WHO ogtosita eradykacje ospy na swiecie. Po wyko-
rzenieniu ospy i zaprzestaniu powszechnych szczepien
wszystkie probki wirusa oficjalnie zdeponowano
w dwoch laboratoriach referencyjnych: w Instytucie
Wirusologii w Nowosybirsku i w Centrum Zwalczania
i Zapobiegania Choréb w Atlancie.

Jedno z najwickszych osiggnie¢ medycyny — era-
dykacja ospy i likwidacja powszechnych szczepien
ochronnych — paradoksalnie stworzyto ponowna
mozliwo$¢ zagrozenia tym wirusem poprzez ewen-
tualne uzycie wirusa ospy jako broni biologicznej.
Badania nad wirusem ospy jako bronia biologiczna
byly prowadzone przez supermocarstwa w okresie
zimnej wojny i kontynuowane przez Zwigzek Radzie-
cki mimo obowigzywania miedzynarodowych zakazéw
i konwencji.

Inne patogeny

Zatrucie jadem kietbasianym (botulizm) to
zespdt toksycznych objawéw wywotany dziataniem
wytwarzanego przez beztlenowa bakterie Clostridium
botulinum jadu kietbasianego na organizm. Botulina
jest najsilniejsza znang toksyna pochodzenia bakte-
ryjnego. Juz 0,7-0,9 mg trucizny wdychanej z powie-
trzem, lub 70 mg spozytych z pokarmem wystarczy
do zabicia cztowieka o wadze 70 kg.

Botulina nadaje si¢ do zastosowania jako bron
biologiczna z kilku wzgledéw. Toksyna botulinowa
charakteryzuje si¢ matg dawkg $Smiertelng oraz szybkim
efektem toksycznym. Mozna nig zatru¢ wode i zywnos¢,
jest bezwonna, bezbarwna, bezsmakowa oraz fatwa do
rozsiewania w postaci aerozolu. Zarodniki bakterii zyja
powszechnie w gruncie oraz na dnie morza i dlatego ich
pozyskanie jest stosunkowo tatwe.

Tularemia (zwana réwniez dzumg zajecza) jest
ostrg bakteryjna choroba zakazna zwierzat i ludzi
wywolywang przez matg, polimorficzng pateczke
Francisella tularensis. Bakteria jest bardzo zakazna.
Jej niewielka ilos¢ (10-15 organizméw) moze spo-
wodowac chorobg. Przy udanym ataku aerozolowym
tj. rozpyleniu 50 kg zawiesiny nad pétmilionowym
miastem szacuje si¢ ok. 100 tys. poszkodowanych.
Bakteria tularemii wystepuje w znacznym wymiarze
w $rodowisku naturalnym i mogtaby ona zosta¢ wyizo-
lowana i hodowana w laboratorium, jednak produkcja
efektywnej broni w aerozolu wymagataby znacznej
wiedzy specjalistycznej [ 18].

Goraczka krwotoczng nazywa si¢ jedna z grupy
choréb zakaznych przebiegajacych z wysokag goraczka
i krwawieniami. Wirusy mogace spowodowac gorgczke
krwotoczng s spotykane na wszystkich kontynentach

z wyjatkiem Antarktydy, jednak najbardziej rozpo-
wszechnione sa w Afryce, Ameryce Potudniowej i Azji
Potudniowo-Wschodnie;.

W Europie Srodkowej $miertelne zachorowania na
choroby z tej grupy sa niezwykle rzadkie i dochodzi
do nich zwykle wskutek przywleczenia z obszaréw
endemicznych.

Dziatania polityczne

Dnia 10 kwietnia 1972 r. podpisano pierwszy
Swiatowy dokument regulujacy stosowanie broni
masowego razenia. Konwencja o broni biologicznej
nie tylko zabronita uzycia broni biologicznej w czasie
wojny, ale takze zakazata prac nad nig oraz produkeji
i magazynowania drobnoustrojéow. Nie ma mozliwosci
kontroli i egzekwowania przestrzegania tego uktadu.
Mimo istnienia Konwencji, jeden z trzech jej depozy-
tariuszy Zwigzek Radziecki, przez wiele lat prowadzit
utajong, nielegalng dziatalnos¢. Trudno réwniez przy-
puszczad, aby terrorysci uszanowali miedzynarodows
Konwencje.

bioterroryzm
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dangerous infectious diseases and bioterrorism threat [19]
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Zabezpieczenie Polski przed atakiem
bioterrorystycznym

W zwigzku z aktami terrorystycznymi w USA
i wzrostem prawdopodobienstwa zagrozenia atakiem
bioterrorystycznym w Polsce, podjeto szereg dziatan
majacych zabezpieczy¢ kraj przed ew. zagrozeniem,
m.in.:

* Przeprowadzono szkolenia i kursy dla mikrobio-
logéw i lekarzy w zakresie najnowszych metod
wykrywania patogenow,

» Zakupiono $rodki ochrony indywidualnej dla
pracownikéw laboratoriéw przewidzianych do pro-
wadzenia diagnostyki szczegdlnie niebezpiecznych
chordb zakaznych,

* Doposazono Zespoty Rozpoznania Biologicznego
znajdujace si¢ w strukturach Sit Zbrojnych w spe-
cjalistyczny sprzet,

* Opracowano Schemat postepowania i wspdtpracy
w przypadku zagrozenia niebezpieczng chorobg
zakazng oraz bioterroryzmem.
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