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Informatyczny system identyfikowalnosci w zaktadzie

przetworstwa rybnego

Computer traceability system in the fish processing plant

OLcA SzuLEcka

Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetworstwa, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy

Wprowadzenie. Cho¢ wdrozenie systemdw identyfikowalnosci
wewnetrznej w zaktadach przetworstwa ryb nie jest wymaganiem prawa
Zywnosciowego, to jest niezbedne dla prawidtowego sledzenia historii
przetwarzania produktéw w catym tancuchu zywnosciowym.

Cel badan. Wdrozenie, a nastepnie weryfikacja funkcjonowania
komputerowego systemu identyfikowalnosci wewnetrznej w $redniej
wielkosci przedsigbiorstwie przetworstwa ryb zlokalizowanym w woj.
pomorskim. System ten obejmowat caty proces produkcyjny od dostawy
surowca rybnego do magazynowania produktu gotowego.

Materiat i metody. Zastosowane w systemie identyfikowalnosci
oprogramowanie, oparte o standard kodowania GS1, umozliwito
tworzenie réznego rodzaju raportow utatwiajacych zarzadzanie
procesami przetworczymi i magazynowymi. Zas wykorzystanie
w systemie urzadzen przemystowych, tj. komputeréw panelowych
- z ekranami dotykowymi, drukarek etykiet termotransferowych
z kodami GS1-128 oraz bezprzewodowych terminali, pozwolito na
zastosowanie tych urzadzen bezposrednio w obszarze produkcji
lub w magazynach. Gtownym obszarem badan byto testowanie
prawidtowosci funkcjonowania systemu, czyli ciggtosci powigzan miedzy
partiami w catym procesie produkcyjnym. Testowanie przeprowadzono
dla 40 partii surowca oraz 50 partii produktow.

Whiosek. Wyniki przeprowadzonego testowania pokazaty, iz wdrozony
system pozwala na szybkie (<3 min) i skuteczne (87,5-92,0%) uzyskanie
informacji o historii przetwarzania partii produkcyjnych w zakfadzie
przetworstwa ryb.

Stowa kluczowe: identyfikowalnos¢, weryfikacja systemu identyfikowalnosci,
zaktad przetwdrstwa ryb, partia produkcyjna

Introduction. The implementation of internal traceability systems in fish
processing plants is not the food law requirement, but it is necessary for
the proper traceability of the product processing history.

Aim. The implementation and verification of the functioning of
a computer traceability system inside a medium-sized fish processing
company located in the Pomeranian Voivodeship. This system includes
the entire production process from the supply of fish raw material to
the finished product storage.

Material & methods. The software used in traceability system, based on
GS1 coding standard, enabled the creation of different types of reports
which facilitated the management of processing and warehousing.
Moreover the industrial equipment used in the system, i.e. panel PCs
— with touch screens, printers of thermal labels with GS1-128 codes
and wireless terminals, allowed the utilisation of these devices directly
in the production area or warehouses. The main area of the research
was to verify the proper functioning of the system, i.e., the continuity
of the information about individual batches throughout the production
process. Testing was carried out for 40 batches of fish raw material and
50 batches of fish products.

Conclusion. The results of the testing showed that the implemented
system allows for rapid (<3 min) and effective (87,5-92,0%) collection
of information about the history of the batches processed in the plant.

Key words: traceability, verification of traceability system, fish processing
plant, production batch
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Wprowadzenie

Unijne prawo zywnosciowe, po serii skandali
zywnosciowych majacych miejsce na przetomie wieku
(za wysokie poziomy dioksyn w belgijskim drobiu
ijajachw 1999 r.,, gabczasta encefalopatia bydta— BSE
—w latach 90.) [1], zostalo wzbogacone o regulacje
obejmujjce zasiegiem caly tancuch zywnosciowy
i paszowy. Jednym ze stosunkowo nowych wymagan

dla wszystkich podmiotéw tanicucha dostaw zywnosci
ipasz jest identyfikowalnos$¢, bedaca — wedtug defini-
¢ji zawartej w unijnym rozporzadzeniu nr 178/2002
—mozliwoscia $ledzenia, czyli mozliwoscia kontrolo-
wania przemieszczania si¢ Zywnosci, paszy, zwierzecia
hodowlanego lub dodatku do zywnosci lub paszy na
wszystkich etapach produkeiji, przetwarzania i dystry-
bucji [2].
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W literaturze dotyczacej zagadnien identyfiko-
walnosci systemy identyfikowalnosci sg podzielone
na zewnetrzne — w ktorych informacje o produkcie sg
przekazywane pomiedzy podmiotami oraz wewnetrzne
— ktore obejmuja dane generowane i archiwizowane
w ramach jednego pomiotu [3, 4]. Zgodnie z rozp.
178/2002 i rozp. 931/2011 podmioty dziatajace
w lancuchach Zywnosciowych powinny moéc identyfi-
kowaé swoich bezposrednich dostawcéw 1 odbiorcow,
a takze stosowaé znakowanie, ktére w petni identyfi-
kuje przesytane partie zywnosci [2, 5]. Oznacza to,
iz prawo zywnoSciowe wymaga m.in. od podmiotéw
sektora przetwodrstwa rybnego stosowania systemow
identyfikowalnosci zewnetrznej. Jednak, aby mozliwe
byto prawidtowe $ledzenie partii surowcéw i produk-
tow w calych fancuchach dostaw, niezbedne jest takze
stosowanie systemow identyfikowalno$ci wewnetrznej,
ktére pozwolg na okreslenie m.in. historii przetwarza-
nia poszczegdlnych partii produktéw rybnych w za-
ktadach przetworstwa rybnego. Wigkszos¢ zaktadow
przetworstwa rybnego stosuje papierowe lub proste,
komputerowe systemy identyfikowalnosci. Wdrazane
w przetworniach systemy komputerowe, obejmujace
takze zagadnienia identyfikowalnosci, cz¢sto nie doty-
czg obszaru przetwoérstwa, gdzie zazwyczaj informacje
zapisuje si¢ w dokumentach papierowych, za$ dopiero
na koniec procesu wprowadza si¢ je do systemu infor-
matycznego. Powodem takiej sytuacji jest ztozonos¢
procesow przetworstwa, w ktorych partie sa dzielone na
mniejsze lub faczone w wigksze w celu przygotowania
partii produktow gotowych [6]. Jak pokazuja badania
wdrozenia systemow identyfikowalnosci, zastosowanie
systemu komputerowego obejmujacego caty proces
produkcyjny ponad 2,5-krotnie przyspiesza uzyskanie
informacji o historii przetwarzania produktéw w po-
réwnaniu z zastosowaniem jedynie systemu opartego na
dokumentach papierowych [ 7]. Uzyskanie w krotszym
czasie niezbednych informacji z systemu komputero-
wego pozwala na szybsza i skuteczniejszg interwencje
w przypadku koniecznosci wycofania z rynku produk-
tow stwarzajacych zagrozenie dla konsumentow.

Cel pracy

Sprawdzenie mozliwo$ci wdrozenia oraz prawid-
towosci funkcjonowania informatycznego systemu
identyfikowalnosci wewnetrznej w zaktadzie prze-
tworstwa rybnego.

Materiat i metody

System identyfikowalnos$ci wewnetrznej zostat
wdrozony w $redniej wielkosci przedsigbiorstwie prze-
tworstwa rybnego zlokalizowanym w wojewddztwie
pomorskim, zajmujacym si¢ przetworstwem wstepnym
ryb takich gatunkow; jak: szprot, §ledZ, makrela, fosos.
Zaktad wykonuje migdzy innymi mrozenie, patrosze-

nie, odgardlanie, filetowanie, wedzenie, opiekanie oraz
mielenie produktéw z tych gatunkéw ryb.

Wdrazanie systemu identyfikowalnosci w zakta-
dzie skladalo si¢ z nastepujacych etapow:

* analiza prowadzonych procesow przetwoérczych
i magazynowych, wraz z ich opisem w postaci
schematéw blokowych oraz przypisaniem odpowie-
dzialnosci i uprawnien konkretnym pracownikom

* dobor urzadzen i oprogramowania

* szkolenie pracownikow

* wdrozenie systemu do funkcjonowania

* testowanie systemu.

We wdrazaniu systemu szczeg6lnie istotne byto
przydzielenie uprawnien i odpowiedzialnosci wybra-
nym pracownikom zaktadu przetworczego oraz ich
szkolenie, ktore pozwolito na potwierdzenie prawid-
fowosci postepowania przy wprowadzaniu danych do
systemu czy tworzeniu raportéw. Ten etap wdrazania
systemu jest istotny z uwagi na fakt, iz to gléwnie
pracownicy, przez nieprawidlowe wprowadzanie da-
nych generuja bledy w zapisach danych lub powoduja
blokady funkcjonowania oprogramowania.

Aby zminimalizowaé powyzsze ryzyko bledu,
wickszos¢ wprowadzanych danych byta wybierana
z rozwijanych list stownikowych, co uniemozliwiato
wpisanie, np. tego samego rodzaju surowca na dwa
r6ézne sposoby.

Dobor urzgdzen

W ramach systemu potgczono w sie¢ nastepujace
urzadzenia: komputer petniacy role serwera danych;
komputery panelowe, pozwalajace na wprowadza-
nie informacji bezposrednio w obszarach produkcji
i magazynowania; drukarki etykiet termotrasferowych
z kodami GS1-128 oraz bezprzewodowe terminale
pozwalajace na skanowanie z etykiet kodéw GS1-128
bezposrednio w obszarze produkcji lub w magazynach
poprzez zastosowanie bezprzewodowych punktow
dostepowych.

Z uwagi na trudne warunki pracy panujace
w przetwoérni (duze réznice temperatur oraz wysoka
wilgotnos¢) do projektu wybrano urzadzenia, ktére
posiadaty odpowiednie stopnie ochrony.

Zastosowane oprogramowanie

Oprogramowanie, ktore zostato wykorzystane
w projekcie, pozwala zaré6wno na wykorzystanie
standardu GS1 (miedzy innymi w systemie numeracji
jednostek logistycznych surowcow i produktow ryb-
nych [8] oraz lokalizacji, np. magazynéw czy miejsc
w obszarze produkeji), ale takze na pozyskiwanie
i archiwizacje¢ danych w calych procesach produkcyj-
nych imagazynowanych. Dane gromadzone sa w bazie

danych opartej na MS SQL Server.
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Ponadto zastosowane oprogramowanie umozli-
wia w szybki i tatwy sposéb dodawanie pozycji do list
stownikowych — dostawcdw, odbiorcow, surowcodw,
potproduktéw i produktéw rybnych oraz tworzenie
réznego rodzaju raportoéw utatwiajacych zarzadzanie
procesami produkeyjnymi.

Metodyka testowania systemu
identyfikowalnosci

W ramach wdrazania systemu niezwykle istotnym
zagadnieniem bylo jego testowanie. Sktadato si¢ ono
z dwoch etapéw. Pierwszym bylo testowanie systemu
pod wzgledem informatycznym, czyli sprawdzenie
prawidlowego dziatania zastosowanych urzadzen,
wlasciwej komunikacji miedzy nimi oraz zapisu i po-
zyskiwania informacji z bazy danych, co jednak nie
stanowito gléwnego celu naukowego projektu.

Za$ drugim etapem testowania byto sprawdzanie
skutecznosci i sprawnosci dziatania systemu identyfi-
kowalnosci w celu potwierdzenia jego przydatnosci za-
réwno w codziennym funkcjonowaniu, jak i szczegdlnie
w sytuacjach kryzysowych. Skuteczno$¢ systemu, czyli
mozliwos¢ uzyskania wszystkich niezbednych danych
o przetwarzanych partiach byla oceniana jako stosunek
liczby partii, ktorych historie przetwarzania zarejestro-
wano prawidtowo w bazie danych do ogdlnej liczby
sprawdzanych partii. Zas sprawno$¢ oceniano mierzac
czas uzyskania informaciji o catej historii przetwarzania
poszczegolnych partii surowcow lub produktow.
Woyniki i oméwienie

Historie przetwarzania surowcéw i produktow
rybnych testowano pigciokrotnie. W przypadku su-
rowcow wykonywano tzw. tracking, czyli przesledze-
nie kolejnych etapéw przetwarzania partii surowcow.
W tym przypadku testowaniem objete zostaty naste-
pujace surowce rybne: szprot $§wiezy i mrozony caly
i odgardlony oraz farsz mrozony z tososia.

Za$ w przypadku produktéw prowadzono tzw.
tracing, czyli sprawdzenie historii przetwarzania pro-
duktéw poprzez poszczegdlnie operacje produkeyjne
do dostaw surowcéw. Istotnos¢ tych badan wynika
z faktu, iz produkcja zywnosci generuje koniecznosé
taczenia lub dzielenia partii produktéw, a co za tym
idzie takze koniecznos¢ rejestracji nowych potaczo-
nych lub podzielonych partii. W badaniu, testowa-
niem objete zostaty nastepujace produkty rybne: filety
§ledziowe mrozone, farsz mrozony z tososia, watroba
dorszowa $wieza, szprot podwedzany bez gtowy, ptaty
mrozone z makreli, szprot odgardlony bez glowy, tusza
mrozona z makreli, szprot opiekany; szprot caty swiezy,
szprot odgardlony §wiezy i mrozony.

Wyniki testowania skutecznosci systemu w przy-
padku surowcéw przedstawiono w tabeli I, a produk-
tow w tabeli II.

Tabela 1. Wyniki testowania systemu identyfikowalnosci dla surowcow
rybnych
Table I. Results of testing the traceability system for fish raw material

Liczba Liczba operacji, Liczba btedéow  Udziat operacji
sprawdzo- w ktérych uzyto w ramach prawidtowych
Numer " e s
nych partii ~ sprawdzane tacznej liczby  w liczbie spraw-
testo- X -
: surowca  partie /Number sprawdzanych  dzanych partii (%)
wania . -
est /Number of  of operations  operacji /Num-  /Share of proper
number tested bat- in which tested ber of errors in  operations in total
ches of raw  batches were  total number of number of tested
material used tested operations batches (%)
1 10 17 3 82,35
2 5 23 0 100,00
3 8 40 1 97,50
4 7 57 0 100,00
5 10 27 1 96,30
Suma 40 164 5 Srednia /Mean
/Total 96,95

Tabela Il. Wyniki testowania systemu identyfikowalnosci dla produktéw
rybnych
Table 1. Results of testing the traceability system for fish products

Liczba Liczba operacji, Liczba btedow  Udziat operacji
sprawdzo- w ktérych uzyto  w ramach tacz- prawidtowych
Numer " s A
testo- nych partii  sprawdzane  nej liczby spraw-  w liczbie spraw-
: produktu  partie /Number dzanych operacji dzanych partii (%)
wania X
est /Number  of operations /Number of /Share of proper
number of tested  in which tested  errosin total  operations in total
batches of  batches were  number of tested number of tested
product used operations batches (%)
1 9 11 1 90,91
2 5 7 0 100,00
3 10 16 1 93,75
4 16 24 0 100,00
5 10 20 2 90,00
Suma 50 78 4 Srednia /Mean
/Total 94,87

W przypadku testowania partii surowca wyniki
pokazuja (tab. I), iz w 5 na 40 badanych partii surow-
cow (skutecznos¢ systemu —87,5%) caty tancuch lub
jedna z jego gatezi ulegla przerwaniu, co powoduje,
ze podazajac ta Sciezka transferu danych system nie
wygeneruje pozostatych informacji o dalszych opera-
cjach przetwarzania partii lub podpartii.

Wyniki testowania partii produktéw pokazuja
(tab. II), iz w 4 na 50 badanych partii produktéw
(skutecznosé systemu—92,0%) caty fancuch lub jedna
z jego galezi ulegla przerwaniu, co powoduje, ze dla
4 partii niemozliwe byto okreslenie petnej historii
przetwarzania w zaktadzie przetworczym.

Wyniki sprawnosci systemu pokazaty, iz czas dla
zadnej z badanych 90 partii nie przekroczyt 3 minut.

Obowiazujace przepisy prawa zywnosciowego nie
definiujg maksymalnego czasu uzyskania informacji
zwigzanych ze §ledzeniem w zakladzie partii produk-
cyjnych [7]. Jednakze w przepisach tych okreslono, iz
informacje o dostawcach i odbiorcach powinny by¢
dostepne na zagdanie wlasciwych wladz, czyli organow
urzedowej kontroli Zywnosci, co w praktyce oznacza
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najkrotszy mozliwy do uzyskania czas, w ktérym
wspomniane informacje powinny by¢ dostarczone.

Wyniki testowania systeméw identyfikowalnosci
uzyskane w zaktadzie przetwdrczym potwierdzity bar-
dzo krétki czas otrzymania informacji o historii prze-
twarzania partii surowcow i produktéw, co podkresla
zasadno$¢ stosowania komputerowych systemoéow
identyfikowalnosci szczegdlnie w przedsigbiorstwach
§rednich i duzych.

Literatura dotyczaca testowania systemow iden-
tyfikowalnosci w zakladach przetwérstwa rybnego
przytacza jedynie kilka przyktadéw dlugosci czasu
uzyskania informacji, odnoszacych si¢ do sledzenia
partii ryb w catych tancuchach dostaw od sklepu
detalicznego do jednostki potowowej lub hodowli
rybnej. Czas ten, w zaleznosci od grupy towarowej
produktu, wynosi od 10 do 215 min [6, 9]. Krétszy
czas $ledzenia uzyskano dla produktéw rybnych nie-
przetworzonych.

Wyniki skutecznosci systemu identyfikowalnosci
uzyskane w badaniu omawianym w niniejszej publika-
cji pokazaty, iz dla 87,5% partii surowcéw oraz 92,0%
partii produktéw mozna byto przesledzi¢ catg histori¢
przetwarzania. We wszystkich przypadkach bledéw
otrzymanych w ramach tacznej liczby sprawdzanych
operacji (tab. I'i IT) bledy skutkujace przerwaniem
tancucha informacji lub jego galezi byty powodowane
przez nieprawidlowe wprowadzenie danych przez
pracownikéw przetworni.

Do zagadnien zwigzanych ze §ledzeniem partii
produktéw w tancuchach produkeyjnych w zaktadach
przetworstwa ryb odnosza si¢ autorzy w krajowych
publikacjach. W publikacji Janus [10] dokonano
weryfikacji systemu identyfikowalnosci w jednym za-
ktadzie rybnym dla czterech partii rybnych produktéw
gotowych. Otrzymane wyniki pokazaly, iz rozbiezno-
Sci w zapisach danych w dokumentach papierowych
i wprowadzonych do systemu komputerowego utrud-
niaty, a nawet uniemozliwiaty odnalezienie danych
z kolejnych etapéw procesu produkeyjnego. Janus
[10] podkresla takze, iz trudno$¢ w zebraniu nie-
zbednych w badaniu danych sprawialo zlokalizowanie
niektorych danych w r6znych obszarach zaktadu. Co
podkresla wage prawidlowego stosowania systemu
komputerowego, w ktorego bazie danych znajdowa-
tyby si¢ informacje z catego zaktadu produkeyjnego.

Wyniki uzyskane w innym badaniu [11] — prze-
prowadzonym na jednym produkcie gotowym — po-
kazaty, iz mozliwe bylo przesledzenie catego procesu
produkcyjnego wybranego produktu, poprzez wszyst-
kie dziaty zaktadu, od produktu gotowego, do dostaw
surowcow idodatkéw: Jednak w przypadku sledzenia w
kierunku odwrotnym, zaczynajac od surowca, wykryto
rozbieznosci pomiedzy danymi z dziatu produkeyj-
nego, a tymi zawartymi w systemie komputerowym,

btedy w zapisach w dokumentach papierowych oraz
zbyt rzadko prowadzong aktualizacje systemu kom-
puterowego.

Wiyniki zagranicznych badan dotyczacych prze-
$ledzenia historii produktow w catych tancuchach wy-
kazuja, ze nie jest mozliwe przesledzenie wszystkich
partii od sklepu detalicznego do jednostki potlowowej
lub hodowli rybnej. Wyniki badan przeprowadzonych
w krajach nordyckich pokazuja skutecznos¢ systemow
identyfikowalnosci w catych fancuchach produktéw
rybnych na poziomie 31-62,5% [6, 9, 12]. Wspo-
mniane wyniki skandynawskich naukowcow dotycza
wszystkich ogniw w wybranych tancuchach dostaw
produktéw rybnych i pokazuja, ze mozliwos¢ prze-
§ledzenia drogi produktéw do poczatkowego ogniwa
(lub ogniw) jest rzeczg bardzo trudng.

Powyzsze stwierdzenia pokazuja, jak wazna role
odgrywa weryfikacja systemu identyfikowalnosci, kto-
ra pozwala na wykazanie stabych punktéow zaréwno
na poziomie pojedynczych zaktadéw, jak i catych tan-
cuchow dostaw, a nastepnie ich skorygowanie w celu
zapewnienia ich prawidtowego dziatania w codziennej
pracy, jak i szczegdlnie w sytuacjach wprowadzenia
do obrotu produktéw stwarzajacych zagrozenie dla
zdrowia badz zycia konsumentow.

Podsumowanie

Prawidlowo wdrozony system identyfikowal-
nosci pozwala na szybkie (<3 min) i skuteczne
(87,5-92,0%) uzyskiwanie informacji o historii
przetwarzania surowcéw i produktéw w zakladzie
przetworstwa rybnego.

Uzyskane wyniki pozwalajg zatem na potwierdze-
nie zasadno$ci wdrazania systeméw komputerowych
obejmujgcych wszystkie aspekty produkeji i magazy-
nowania w §rednich i duzych zaktadach przetwoérstwa
rybnego, w ktérych z uwagi na wielkos¢ przedsigbior-
stwa dane papierowe s archiwizowane w réznych
dziatach zaktadu.

[stotne jest aby podmioty mialy §wiadomosé
wartosci dobrze skonstruowanego systemu identyfi-
kowalnosci w odniesieniu do mozliwosci szybkiego
odnalezienia przyczyn zaistniatych zagrozen i rozpo-
czecia procedury wycofania z rynku partii produktu
niebezpiecznej dla konsumentow.

System identyfikowalnosci sam w sobie nie wy-
starcza do osiagnigcia bezpieczenstwa zywnosci. Jest
on bowiem przede wszystkim narzedziem dostarczaja-
cym danych o partiach surowcéw, produktéw i innych
elementow systemu w tancuchach dostaw. Istotne jest
by system identyfikowalnosci byt §cisle powigzany
z innymi systemami istniejacymi w danym podmiocie,
szczegOlnie z systemem HACCP.
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